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Le désenfumage

1. Rappel sur les funées
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Nature des fumeées

e Les fumées sont constituées par les 3 etats
de la matiere:

— Etat solide (les particules solides.imbrulées)

— Etat liquide (vapeur d’eau, aérosols de
combustion)

— Etat gazeux(gaz de combustion)

e On définit leur composition par leur
couleur:

~umeées blanches aerosols, vapeur d’eau
~umeées grises aerosols et particules solides
~umeées noires. grosses particules solides
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Debit des fumeées

2bit d’air entrainé déepend
a surface du feu

a temperature et de la hauteur.des
HEIER

—de I'épaisseur de la couche de fumees

e Vitesse des fumeées:
de 0,20 m/sal1l m/s
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Danger des fumees

ePerte des points de repere
eEvacuation difficile (visibilité < 4m)
eDioxyde carbone (CO2), oxyde d’'azote
(NOX), acide cyanhydrique (HCN),
amoniac (NH3), acide chlorhydrique
(HCI), composes sulfureux

eTempérature gaz de combustion > 120°
eConvection

ePropagation de l'incendie par la
tempeéerature des fumées

eCorrosion du batiment et des machines
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Envahissement des fumées
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Le désenfumage

2. Principes du a&essenfumage
en ERP
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Le désenfumage en ERP

Rappel: buts du désenfumage

e Faciliter 'evacuation des occupants (en
rendant pratiquables les locaux.en contact
avec l'incendie)

e Facliliter I'intervention des S.P. (en rendant
pratiquables les locaux en contact avec
I'incendie)

e Evacuer la chaleur et empécher la
propaaation du feu (protection des biens)

Pour atteindre ce but, en ERP, il y a 3 dispositifs
- Balayage
- Hiérarchisation des pression
- Mélange des deux




ler principe :
le balayage

e Balayage de I'espace a protéger par
ameneée d’air frais et extraction des fumées

Zone chaude

Zone froide
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Désenfumage par balayage

ol




2eme principe :
hiérarchisation des pressions

e Hiérarchisation des pressions entre le local
sinistre et les locaux adjacents
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Hierarchie des pressions

circulation
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Contraintes liees au désenfumage

e Compartimentage pour contenir les
fumeées et éviter une propagation, il doit
exister des cloisons, des portes; des clapets
ou des écrans de cantonnement dans les

grand_umes.
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Contraintes liees au désenfumage

e Respect de la stratification des furées:
Pour cela:

e Les bouches d’extraction sont le plus haut
possible du sol

Hauteur de 1,80m minimum de lélément
bas de la bouche @xtraction

e Les bouches d’amenées d’air frais sont le
plus pres du sol

Hauteur de 0,50m maximum de’élément
haut de la bouche damenées dair frais
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Contraintes liees au désenfumage

e Balayage satisfaisant:

Pour éviter toute stagnation, les amenées
d’air frais et les évacuations de fumees
doivent étre reparties de maniere
optimale.
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Techniques de balayage des
fumees en ERP (1/5)

e L’'arrivée d’air frais et I'extraction de
fumées peuvent s’effectuer suivant
plusieurs procédes:

Soufflage EXtraction

naturel naturel
naturel mecanique
mecanique®* naturel*

mecanique mecanique

* Cas tres rare - 18
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Technigues de balayage des
fumees en ERP (2/5)

e Solution naturel/naturel

Solution naturel / naturel
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Technigues de balayage des
fumees en ERP (3/5)

e Solution naturel/mécanique

»

1
.
—

r Extracteur
T

Solution naturel / mécanique
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Technigues de balayage des
fumees en ERP (4/5)

e Solution mécanique/naturel

Cas tres particuliers comme
une cage de scéne importante en théatrg oo




Technigues de balayage des
fumees en ERP (5/5)

e Solution mécanique/mécanique

Ventilateur Ventilateur

Solution mécanique / mécanique
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Désenfumage en ERP

1. Desenfumage des CHC
2. Désenfumage des escaliers
3. Désenfumage des locaux

4. Dimensionnement du désenfumage
des locaux
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Désenfumage des dégagements en

ERP

Les dégagements desenfumes sont :

e Les esca
e Les circu

e Les circu
travall

lers encloisonnés
ations > 30 m
ations desservant des locaux de

e Les circulations de toutes longueurs situees
en sous-sol
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Désenfumage des CHC (1/5)
Désenfumage des CHC
e Par mise en surpression (uniguement si les

locaux qu’elles desservent sont
desenfumes)

e Par balayage mecanigue ou naturel de
maniere a maintenir les CHC en
depression par rapport a I'escalier et aux
locaux.
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Désenfumage des CHC (2/5)
Implantation des bouches:

CIRCUIATION
Amenée d'air RECTIILIGNE Amenée d'air

.

10 m maxi en naturel maxi en naturel
15 m en mecanique en meécanique

Extraction

CIRCUIATION

NON RECTIILIGNE CIRCUIATION
EN CUL DE SAC

Amenée d’'air
maxi en naturel

7 m :
10 m en mécanique

Extraction '
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Désenfumage des CHC (3/5)

Implantation des bouches

1 1/3 supérieur

1,80 m mini Amenée d'air

| H mmax
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Désenfumage des CHC (4/5)
Définition des &bits:

« Toute section de circulation comprise entre

une bouche d’'extraction des fumee
amenée d’air doit étre balayeée piarc

s et une
ebit

d’extraction au moinsegal a 0,5 n#par

seconde pamnités de passagde

circulation »

a

e Lors du fonctionnement du systeme de
desenfumagda difféerence de pression
entre |la cage d’escalier et la circulation
désenfumée doit étranferieure a 80 Pa,

toutes les portes de 'escalier étant
fermees
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Désenfumage des CHC (5/5)
Dé&finition des @&bits:
e ENfin, les bouches d’amenée d’air

mecanique doivent avoir un débit de
'ordre de 0,6 fois le debit extrait.

Extraction : 5m3s|
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Désenfumage des CHC

Désenfumaqge naturel:

-, - - -
. i |'| |
" 1-.- L'Il'l_:‘

- e e .
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Désenfumage des CHC

Désenfumage meécanigque:

-
MAaxl ™ ||
4
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Désenfumage en ERP

1. Désenfumage des CHC
2. Désenfumage des escaliers
3. Désenfumage des locaux

4. Dimensionnement du désenfumage
des locaux
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Désenfumage des escaliers (1/3)

e Mise en surpression :

consiste a souffler de I'air frais dans
'’escalier de maniere a assurerune
surpression par rapport aux CHC

e Surpression:
comprise entre 20 et 80 Pa
e Vitesse de passage de l'air, porte ouverte
> 0,5 m/s
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Désenfumage des escaliers (2/3)
e Mécanique/mecanique, mecanique/naturel

= 0,5 m/s si porte ouverte

Soufflage escalier 34
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Désenfumage des escaliers (3/3)

e Naturel/naturel, naturel/mecanique

La commande d’ouverture de I'exutoire doit pouvoir
étre manceuvrée depuis le niveau d'acces des seco

Amenée d'air 35
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Désenfumage en ERP

1. Désenfumage des CHC
2. Désenfumage des escaliers
3. Désenfumage des locaux

4. Dimensionnement du,désenfumage
des locaux
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Désenfumage des locaux (1/3)

| es locaux désenfumeés sont les suivants:

e Locaux > 300 n% en éetage ou RDC

e Locaux > 100 nZ en sousso|
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Désenfumage des locaux (2/3)

L ocaux de grande dimension:

e L'installation de désenfumage est
susceptible de perdre de son efficacite.

=> || convient de diviser cette surface afin

d’optimiser les capacités de l'installation

e L e decoupage de la surface aboutit'a la
création decantons de @senfumage

e Ces cantons sont des retombdi2au
moins 0,50 m(eécrans de cantonnnement),
gui constituent une sorte de « réservoirde
fumées ».
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Désenfumage des locaux (3/3)

e Un canton ne doit pas excedd00 n?,
avec undongueur maximum-de 60 m

Exutoires

Toiture
a redents

I I I I I I |
T T T T T T T T
l----------l
r----------| Ecrans de
, CT T T T T T T T 11 cantonnement
Cantons de désenfumage I I N I N I I
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Désenfumage par cantons

> niveau superieur
! de la couverture
. niveau median
\ >

de la couverture

niveau nférieur

V/
[ R.. ¥ de la couvertlire

{

AR

T

limite inférieure
¥ des retombees

A

<«

g
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Désenfumage en ERP

1. Désenfumage des CHC
2. Désenfumage des escaliers
3. Désenfumage des locaux

4, Dimensionnement du désenfumage
des locaux
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Dimensionnement du désenfumage
des locaux (1/4)

Désenfumage naturel:
e | ocaux découpés en cantons

e Locaux de surface < 1000 &

La surface utile des evacuations de
fumées doit correspondre 4/200 de la
surface, mesurée en projection
horizontale du local.
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Dimensionnement du désenfumage
des locaux (2/4)

e Locaux de surface > 1000 &

| a surface utile des évacuations de
fumées est calculée a partir d’un
coefficient variable calculé selon:

o l'activité
e La hauteur moyenne sous plafond ou
toiture

e La hauteur libre de fumeées
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Dimensionnement du désenfumage
des locaux (3/4)

e Désenfumage naturel

Hauteur moyenne H
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Dimensionnement du desenfumage
des locaux (4/4)

Désenfumage mecanique:
e Les locaux sont decoupés en cantons
e La hauteur des ecrans de cantonnement

est > 0,50 m
e Les salles sont équipées de bouches d’extraction

mecaniques, avec un minimum de 320 m? par
pouche

_e débit d’extraction par bouche est de 1 m3/s
pour 100 m?, avec un minimum de 1,5 m3/s‘par
ocal

e Les amenées d’air sont mécaniques ou naturelles.
Elles peuvent se faire par les cantons
péripheriques.
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Le désenfumage

3. Principes du a&essenfumage
en IGH
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Le désenfumage en IGH

Rappel : buts du cgsenfumage

e Facliliter 'evacuation des occupants
(protection des personnes) ;

e Facliliter I'intervention des équipes de

SECOUrS |

e Empécher la propagation des gazs
Imbrullés dans les escaliers et les autres
compartiments non-sinistres.

Pour atteindre ce but, en IGH, il y a deux dispkssit
- la solution A (ou5 moteurs

- la solution B (ou 3 moteurs 48
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LA SOLUTION A
OuU
SOLUTION 5 MOTEURS




Le désenfumage en IGH
La solution A ou 5 moteurs

est caractérisée par I'installation d’un
systeme de:

e Soufflage dans les escaliers
( => 1 moteur) 1 bouche de soufflage au bas des cages d’escaliet

e Soufflage et extraction dans les sas

(:> ? moteurs) 1 bouche de soufflage et 1 d’extraction
par sas

e Soufflage et extraction

( => 2 moteurs 1 bouche se soufflage a proximité
de chaque sas et

des bouches d’extraction dans les CHC
01/10/2008




La solution A ou 5 moteurs (2/5)

Extraction sas Extraction CHC

Soufflage l
escaliers
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La solution A ou 5 moteurs (3/5)

e Portes:
— Entre les escaliers et les sas :

PF 1h

— Entre les sas et les CHC :

PF 1hetCF Y2h
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La solution A ou 5 moteurs (4/5)
e Bouches et volets :

Bouches de
soufflage

-extremité supeérieur a0,50m maximum
du sol fini

-Volet PF 1hfermé en position d’attente

Bouches
d’extraction

-extrémité inférieur a 1,80m minimum
du sol fini

-Volet PF 1hfermé en position d’attente

Bouches de
soufflage

-extremité supérieur a0,50m maximum
du sol fini

-Volet CF 1hfermé en position d’attente

Bouches
d’extraction

-extrémité inférieur a 1,80m minimum
du sol fini

-Volet CF 2hfermé en position d’attente |5
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La solution A ou 5 moteurs (5/5)

Volet PF 1h
‘ Hauteur>1,80m

Porte PF 1h

Porte PF 1h Volet PF 1h [
& CF 1/2h ~|Hauteur < 0,50n}——

Escaliers
54
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En cas de panne...

e En cas de défaillance du systeme de
désenfumage, la solution A (5 meoteurs)
permet de conserver une double protection
empéechant tout passage de gaz ou de
fumées.

e Le nombre important de conduits rend
iImpossible I'equilibrage du systeme de
désenfumage.
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LA SOLUTION B
OU
SOLUTION 3 MOTEURS




Le désenfumage en IGH

La solution B ou 3 moteurs
Est caracterisée par I'installation d’un :

e Soufflage dans les escaliers

( => 1 moteur) Une bouche de soufflage
en partie basse des escaliers

e Soufflage dans les sas

( =l aalell=]¥]g -Une bouche de soufflage en partie haute
-Passage de l'air vers les CHC par une
baie de transfert

e Extraction dans les CHC

( => 1 moteur) Une bouche d’extraction
dans les CHC 57
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La solution B ou 3 moteurs (3/5)

e Portes :

— Entre les escaliers et les sas :
CF 1h

— Entre les sas et les CHC :
PF 1h & CF %2 h
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La solution B ou 3 moteurs (4/5)
e Bouches et volets :

Bouches de
soufflage

-extremité supeérieur al,80m maximum
du sol fini

-Volet PF 1hfermé en position d’attente

Baie de

transfert

-extrémité inférieur a 0,50m maximum
du sol fini, surface de 0,20 m?2

-Volet PF 1houvert en position d'attente

Bouches
d’extraction

-extrémité inférieur a 1,80m minimum
du sol fini

-Volet CF 2hfermé en position d’attente
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La solution B ou 3 moteurs (5/5)

Escaliers
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En cas de panne...

e En cas de panne du systeme de
désenfumage dans la solution B (3
moteurs), il subsiste un isolement
constructif entre les CHC et les escaliers:
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En résumeé, dans les 2 solutions :

e | 'escalierest toujouren surpressionpar
rapport au sas ;

e | e sasest toujours
—en depressionpar rapport aux escaliers
—en surpressionpar rapport aux CHC

e | es CHC sont toujouren depressionpar
rapport aux sas et aux escaliers.
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Le désenfumage

4. Exemples celements dun
syseme de eesenfumage
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Arrivée d’air mecanique
Moteur de desenfumage
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Conduits de desenfumage
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Volets de desenfumage
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Caisson de désenfumage
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Extraction des fumees :
Tourelle de désenfumage
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Désenfumage de secours
actionné sur ordre des S.P.(1/2)
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Désenfumage de secours
actionneé sur ordre des S.P.(2/2)
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Calcul de la surface utile d’un
exutolre
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Le désenfumage

5. Caracteristiques desééments
d’ un syseme de agsenfumage
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Caracteéristique des conduits (1/2)

Désenfumaqe naturel:

e Section egale a la surface libre des bouches qu'ils
desservent

e Rapport de la plus grande a la plus petite section
<2

e Reéalisés en matériaux incombustibles et SF Yah

e Respect du degrée CF des traversées de murs

e Conduits collecteurs verticaux avec au plus 2
devoiements dont I'angle est < 20°

e Longueur des raccordements horizontaux < 2m
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Caracteéristique des conduits (2/2)
Désenfumage meécanique:

e Matériaux incombustibles et SF ¥4 h

e Respect du degré CF de traversée de murs

e Etancheité satisfaisante a l'air
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Caracteristigues des bouches et
volets

e Reéalisés en matériaux MO
e Volets PF pour les amenées d’air
e Volets CF pour les evacuations

e ° de résistance au feu égal a celui des
conduits

e \VVolet d’évacuation d’'un conduit collecteur
doit étre PF Y4 h

e | e volet n'est pas obligatoire si un conduit
ne dessert qu’un niveau.
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Caracteristigues des
ventilateurs

e Fonctionnement des ventilateurs
d’extraction pendant 1h avec des.fumées a
400°C.

e Liaison entre le ventilateur d’extraction et
le conduit en matériaux incombustibles.

e Etat de fonctionnement signalé au PCS par
I'intermédiaire d’un coffret de relayage:
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Caracteristigues de
I'alimentation electrique

e Les ventilateurs doivent disposer d’'une
source d’alimentation électrigue de
sécurité (AES).

e |La source de sécurité n'est pas obligatoire
si 'alimentation est issue directement du
tableau principal.

e Les canalisations (cables) doivent étre CR1
selon le reglement EL3
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Le désenfumage

6. Dispositifs de @clenchement
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Dispositif de d éeclenchement
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Dispositif de declenchement (1/2)

e Doit étre réalisé par une ou des
commandes manuelles ou automatiqgues.
Les commandes automatiques sont
toujours doublées par une commande
manuelle.

e Doit assurer I'ouverture des bouches'et la
mise en route des ventilateurs de
désenfumage.
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Dispositif de declenchement (2/2)

e | a fermeture des ouvrants, volets et
exutoires doit étre possible depuis le sol du
niveau concerne.

e La commande automatique doit étre
declenchée par des deéetecteurs sensibles aux
fumeées ou aux gaz de combustion du lecal,
niveau, secteur ou compartiment sinistre.

e Ce déclenchement interdit la commande
automatique des dispositifs de désenfumage
des autres parties du batiment desservies pée

le méme réseau de désenfumage tant que n’
PaS A aidiin i i miayaaué.

La commande manuelle doit rester possiblg

dans les autres parties du batiment 85
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Le désenfumage

7. Entretien et vérifications
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Entretien et véerifications

L’entretien est réalise par un Ets compétent
e Entretien des sources de secours

e Entretien des eléments mecaniqgues et
électriqgues

e Entretien des détecteurs sensibles aux
fumees et gaz de combustion

Visites périodigues annuelles
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Entretien et verifications

| es vérifications concernent:

Le fonctionnement des commandes manuelles et
automatiques

Le fonctionnement des bouches, exutelres et
ouvrants

e fonctionnement des transmissions et
signalisations

e L’arrét des ventilations mécanigues permanentes

e La fermeture des élements mobiles de
compartimentage (porte, clapets,...)

e Le fonctionnement des ventilateurs
e Les mesures de pression, débit, vitesse,...
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